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Resumo: A estimativa do tempo desde a morte (intervalo postmortem) de restos humanos
recuperados representa um componente critico da investigagao antropolégica forense. Os
investigadores precisam saber se os remanescentes datam do periodo moderno de
interesse médico-legal (geralmente nas dultimas décadas). Com o objetivo de se
aprofundar na precisao de anélise do tempo decorrido desde a morte, o presente projeto
tem por objetivo analisar cinquenta e seis amostras de ossos representativos de quatro
tecidos 6sseos diferentes de 14 esqueletos humanos brasileiros adultos com data de
nascimento de 1963 para andlise do bomb-pulse de radiocarbono. Os tecidos 6sseos serdo
coletados de duas colegdes osteologicas humanas brasileiras: colecdo osteolégica humana
do Departamento de Odontologia Forense da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), Campus Piracicaba, do Centro de Estudos em Antropologia Forense
(CEAF) da Universidade de Pernambuco (UPE) e da Faculdade Paraiso, Araripina, PE.
Os resultados sdo necessarios para esclarecer o tempo de atraso entre os niveis
atmosféricos / dietéticos de radiocarbono e os de diferentes tecidos dentro do esqueleto
humano. Esses dados elucidam o impacto da idade na morte no tempo de atraso do
radiocarbono. Esse esclarecimento facilitard o uso de radiocarbono de pulso de bomba
moderno em tecidos esqueléticos humanos para estimar o intervalo postmortem (tempo
decorrido desde a morte). O projeto tem potencial para melhorar substancialmente a
precisao do tempo desde a estimativa da morte.

Palavras-Chave: intervalo posmortem; bomb pulse radiocarbdénico moderno; Antropologia
Forense; 1*C; Direitos Humanos.

Abstract: Estimation of the time since death (post-mortem interval) of recovered human
remains represents a critical component of forensic anthropological casework.
Investigators need to know if remains date from the modern period of medico-legal
interest (usually the last few decades).

In order to deepen the accuracy of the analysis of the time since death, the present project
aims to analyze fifty-six bone samples representing four different tissues from 14 adult
Brazilian human skeletons with birth dates of 1963 will be analyzed for bomb-pulse
radiocarbon. Bone tissues will be collected from two Brazilian human osteological
collections: human osteological collection of the Departamento de Odontologia Forense
da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Campus Piracicaba, Centro de
Estudos em Antropologia Forense (CEAF), Universidade de Pernambuco (UPE) and
Paraiso Faculty, Araripina, PE. Results are needed to clarify the lag time between
atmospheric /dietary levels of radiocarbon and those of different tissues within the
human skeleton. These data will elucidate the impact of age at death on radiocarbon lag
time. This clarification will facilitate use of modern bomb-pulse radiocarbon in human
skeletal tissues to estimate the post-mortem interval (time since death). The project likely
will substantially improve the accuracy of time since death estimation.
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Introducao

A estimativa do tempo desde a morte (intervalo post-mortem) de remanescentes
humanos recuperados representa um componente critico da investigacdo antropoldgica
forense. Os investigadores precisam saber se os remanescentes datam do periodo
moderno de interesse médico-legal (geralmente nas tltimas décadas).

Se 0s restos mortais sdo modernos, as datas de morte precisam ser estimadas o mais
exatamente possivel. Infelizmente, uma extensa pesquisa e experiéncia de casos
demonstraram que essas estimativas feitas a partir de observagdes de preservagao de
tecidos sdo extremamente imprecisas devido a grande variedade de fatores que
influenciam o processo de decomposicao.

Na maioria dos casos, na auséncia de informagdes contextuais de diagndstico, os
indicadores morfolégicos ndo permitem distinguir restos modernos de antigos e / ou
estimativas confidveis de tempo desde a morte.

Em 2001, o Prof. Douglas Ubelaker, renomado antropélogo forense e parceiro do
presente projeto, observou que o uso de radiocarbono de bomb pulse oferecia uma solucao
para o problema de estimativa do tempo desde a morte. Os testes atmosféricos de
dispositivos termonucleares entre 1950 e 1963 produziram grandes quantidades de
carbono-14 artificial na atmosfera. A partir de entdo esses niveis elevados de carbono-14
foram incorporados aos tecidos de todos os organismos vivos, incluindo seres humanos,
por meio da cadeia alimentar. Apds a cessacdo dos principais testes termonucleares no
inicio dos anos 1960, os niveis de radiocarbono atmosférico atingiram um pico em cerca
de 1963 e, subsequentemente, comecaram a entrar em um lento declinio.

Na analise forense de restos humanos, niveis elevados de radiocarbono acima dos
niveis anteriores a 1950 provam que a pessoa representada estava viva apds 1950. Como

os anos seguintes a 1950 correspondem aproximadamente ao periodo de interesse
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médico-legal, o radiocarbono de pulso de bomba oferece informagdes importantes em
relacdo a estimativa do intervalo postmortem.

Se forem descobertos valores elevados (modernos) de radiocarbono, o objetivo
forense passa a estimar quando, durante o periodo moderno, ocorreu a morte. Com um
tnico valor moderno de radiocarbono, geralmente ndo é possivel determinar se ele se
relaciona com os niveis atmosféricos / dietéticos no aspecto de ascensdo precoce da curva
ou na parte posterior da curva posterior a 1963.

Posteriormente, Ubelaker et. al. (2006) sugeriram que a solucdo para esse problema
consistia na realizacdo de analises de radiocarbono de dois tecidos que refletem
diferencas na formagdo e / ou taxas de remodelacao. Por exemplo, o osso em grande
parte trabecular do corpo de uma vértebra lombar remodela mais rapidamente que o osso
cortical denso da diéfise femoral. Assim, dentro de um tnico esqueleto adulto, os valores
de radiocarbono derivados do osso trabecular cruzariam a curva da bomba em um ponto
mais préoximo da data da morte do que os derivados do osso cortical. A comparacdo dos
valores desses dois tecidos permite o posicionamento adequado na curva.

Dados provenientes de valores de radiocarbono de restos humanos documentados
revelam que a idade da morte também representa um fator a ser considerado. Com o
aumento da idade adulta, a taxa de remodelacao 6ssea diminui com o efeito de aumentar
o tempo de atraso entre os niveis atmosféricos / alimentares e os registrados nos tecidos
duros. Embora algumas informacdes tenham sido publicadas sobre essa variacao dos
niveis de radiocarbono em diferentes tecidos, e como elas foram afetadas pela idade, mais

dados sdo ainda necessarios para refinar o método.

Objetivo

O objetivo do presente projeto é ampliar o conhecimento atual sobre a incorporacdo
do nivel de *C em diferentes tecidos 6sseos, de modo a refinar o método empregado para

averiguacao de tempo decorrido desde a morte, de extrema utilidade para investigacoes
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forenses. Para tanto, quatorze (14) individuos adultos de ambos os sexos, com idade
conhecida na morte, provenientes de duas colecdes osteoldgicas humanas brasileiras,
serdo devidamente amostrados para andlise de *C a ser realizada no laboratério Beta
Analytics, nos EUA.

As amostras serao coletadas de individuos nascidos em 1963, presentes nas colec¢des
osteologicas do Departamento de Ciéncias de Satde e Odontologia Infantil - Area de
Odontologia Legal - da Universidade Estadual de Campinas, Campus Piracicaba, SP, e
do Centro de Estudos em Antropologia Forense, da Universidade Estadual de

Pernambuco, PE, conforme cartas de autorizacdo de pesquisa em anexo.

Metodologia

Durante um workshop realizado pelo Laboratério de Estudos Arqueolégicos
(LEA/UNIFESP) e conduzido por Ubelaker em Sao Paulo, foi discutido com a Profa.
Claudia Plens a necessidade de valores de radiocarbono de diferentes tecidos ¢sseos de
individuos com idade conhecida na morte. Observamos que individuos com data de
nascimento em 1963, no pico da curva, permitiriam examinar o efeito da idade na morte
no tempo de atraso do radiocarbono e esclarecer ainda mais os valores de diferentes
tecidos 6sseos.

A partir de entdao a Profa Cldudia Plens e o perito criminal Dr. Carlos Eduardo
Palhares identificaram 14 individuos em cole¢des esqueléticas documentadas,
provenientes do Nordeste e do sudeste do pais, todos com data de nascimento em 1963.
Esses quatorze (14) individuos adultos de ambos os sexos tém idade conhecida na morte.
Foram obtidas permissdes para amostrar quatro locais dentro de cada esqueleto para
andlise de radiocarbono: abébada craniana, occipital basilar, corpo da vértebra lombar e

fémur do eixo.
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Os dados cranianos sdao necessarios, pois muitos casos forenses consistem apenas
em cranios recuperados. Teoricamente, no interior do cranio, a remodelacdo deve ser
mais rapida no occipital basilar do que na abébada craniana. Os dados desses dois locais
permitiriam uma colocagdo adequada na curva e na interpretagdo da bomba. No entanto,
a abordagem permanece tedrica, uma vez que os valores de radiocarbono desses dois
locais ndo foram publicados.

Os dados do corpo vertebral e do fémur de eixo intermediario complementardo os
dados publicados anteriormente e esclarecerdo a questdo do tempo de atraso. As datas
de nascimento de 1963 permitem o exame direto do tempo de laténcia sem confusdo
introduzido pelo radiocarbono retido que se formou antes de 1963.

As amostras serdo coletadas pela Profa. Claudia Plens e pelo perito criminal Dr.
Carlos Eduardo Palhares no Departamento de Ciéncias de Satde e Odontologia Infantil
- Area de Odontologia Legal - da Universidade Estadual de Campinas, Campus
Piracicaba, SP, no Centro de Estudos em Antropologia Forense, da Universidade
Estadual de Pernambuco, PE, e, Faculdade Paraiso, Araripina, PE, conforme cartas de
autorizagdo de pesquisa em anexo.

A pesquisa somente terd inicio a partir da autorizacao do CEP e do CONEP. Trata-
se de um projeto vinculado s Resolucao 466/2012.

Em seguida, as amostras serdo enviadas ao laboratorio Beta Analytics, nos EUA,
onde serdo realizadas as anélises de *C. A partir da devolutiva do laboratério quanto aos
dados, a equipe deverd se reunir para discussdo dos dados e confeccdo de artigo
cientifico.

Vale ressaltar que a analise de radiois6topo se trata de uma andlise destrutiva, pois
para seu processamento ela consome totalmente a amostra para transformar o osso em
gases que serdo analisados fisica e quimicamente. Portanto, ndo haverd devolucao de
qualquer amostra para as instituigdes envolvidas. De acordo com o protocolo de pesquisa

conforme disposto na Resolucdo CNS no 441 de 2011 e na Portaria MS no 2201 de 2011,
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acrescentamos que os dados antemortem dos individuos analisados e os resultados obtidos pelo
Beta Analytics ficardo armazenados no banco de dados do Laboratorio de Estudos Arqueolégicos,
sendo que os demais pesquisadores ndo terdo acesso ao cruzamento de dados antemortem dos
individuos com os resultados de Carbono 14. Desse modo, os dados amostrais serdo devidamente
organizados e receberdo um numero da identifica¢do do individuo a ser criado pela coordenacao
do projeto, para analise dos resultados a serem compartilhados entre os membros das equipes.
Portanto, apenas a coordenadora do projeto, a Profa. Claudia Regina Plens, tera acesso aos dados

completos da origem das amostras e seus resultados. O banco de dados ficara protegido por senha.

Cronograma

Atividade 1/2/3|4(5(6|78|9|10|11 1213 14|15

Envio de relatorio ao CEP X [ X[ X
Inicio do projeto (autorizacao X
CEP/UNIFESP e CONEP)
Coleta de amostras X
(Pernambuco)
Coleta de amostras X
(Piracicaba)
Submissao das amostras para X
o laboratdério Beta Analytics
(EUA)

Recebimento dos resultados X | X
Relatério Parcial ao CEP
Discussao dos resultados X | x
Elaboracao de artigo X | x
cientifico
Submissao de artigo X
cientifico a revista
especializada
Relatorio Final ao CEP X

S| %
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Orc¢amento Financiado

PROJETO: Estimativa do Intervalo postmortem porleitura do radiocarbono gerado pelo
bomb pulse: Novos dados do Brasil
(Bomb Pulse Radiocarbon Estimation of the Post-Mortem Interval: New Data from Brazil)

EQUIPE:

Responsavel: Profa. Dra. Cldudia Regina Plens (Universidade Federal de Sao Paulo)
Co-responsavel: Prof. Dr. Douglas Ubelaker (Smithsonian Institution)

Equipe:

Prof. Dr. Carlos Eduardo Palhares Machado (Perito Criminal Policia Federal)
Profa. Dra. Evelyne Pessoa Soriano (Universidade Estadual de Pernambuco)
Profa. Dra. Marcus Vitor Diniz (Universidade Estadual de Pernambuco)
Prof. Dr. Eduardo Daruge Junior (Universidade Estadual de Campinas)

Prof. Dr. Luiz Francesquini Janior (Universidade Estadual de Campinas)
Prof. Dr. Erasmo de Almeida Junio (Faculdade Paraiso)

Atividade/Custeio Valor US$ Valor Real
Viagem para coleta 900.00 4.500,00
de amostras

Material 200.00 900,00
Servico de terceiros/ 36,400.00 163.800,00

analise das amostras
no Beta Analitics
(EUA)

Valor Total 37,500.00 169.200,00
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Resultados Esperados

Este projeto de pesquisa adicionard informacdes de vital importancia sobre o papel
da idade na morte na interpretagao do tempo de laténcia no uso de radiocarbono em bomb
pulse para estimar o intervalo postmortem. Esta informagdo ird melhorar drasticamente
este método e levar a melhorias nas estimativas do intervalo post-mortem em casos
forenses que envolvem restos esqueléticos humanos. Esta pesquisa afeta a antropologia
forense em geral, mas especialmente as investiga¢des humanitarias e de direitos humanos
globais e os esforcos de identificacdo apds conflitos armados.

Além disso, é uma oportunidade tnica a possibilidade de equipes brasileiras
poderem se integrar e participar de um projeto com o autor de uma metodologia adotada
no campo forense internacionalmente, o Dr. Douglas Ubelaker, do Smithsonian

Institution, EUA.
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